附件2

技术创新成熟度评价标准及评价细则

技术创新成熟度（Technology Innovation Readiness Level，TIRL，也称技术创新就绪度）是技术满足预期产业化目标的成熟程度，把发现基本原理到实现应用与产业化并获得价值与效益的完整的创新过程划分为13个标准化等级，每个等级制定量化的评价细则与要素，对科研项目产业化交付物和关键技术的成熟程度进行定量评价。

	统一度量衡
	开发研究项目
	举证要素/技术凭证

	
	技术创新就绪水平通用定义
	里程碑的举证要素

	显性收益
	第13级
	回报级
	项目累计总收益-项目全部累计总投入（研发投入+生产投入+运营投入）≥0
	银行账单、财务报表、销售合同、审计报告、发票、完税证明

	
	第12级
	利润级
	项目累计总收益≥项目全部累计总投入的50％
	银行账单、财务报表、销售合同、审计报告、发票、完税证明

	
	第11级
	盈亏级
	项目年度总收益-项目年度运营成本≥0，开始年度盈利
	银行账单、财务报表、销售合同、审计报告、发票、完税证明

	
	第10级
	销售级
	获得批量产品（可重复服务）的第一笔销售收入，销量≥盈亏平衡点数量的30％
	生产线、大批量产品、银行账单、财务报表、销售合同、审计报告、发票、完税证明

	隐性收益


	第9级
	系统级
	具备大批量产业化生产与服务条件（多次可重复），形成质量控制体系，质量检测合格，具备市场准入条件
	大批量产品、质量检测结论、大批量生产条件、可重复服务条件、市场准入许可

	
	第8级
	产品级
	完成小批量试生产并形成实际产品，产品、系统定型，工艺成熟稳定，生产与服务条件完备，能够实际使用，形成技术标准、管理标准并被使用
	小批量产品、工艺归档、小批量生产条件、服务条件、实际使用效果、标准

	
	第7级
	环境级
	工程样机系统运行、例行环境试验合格
	现场实验或例行试验报告

	
	第6级
	正样级
	功能样机演示测试合格、工艺验证可行
	提出性能测试指标、测试报告

	
	第5级
	初样级
	功能样品、图纸＋工艺设计、测试通过
	提出功能测试的指标、测试报告

	
	第4级
	功能级
	实验室内关键功能指标测试达到预期目标
	实验室、实物功能模型

	
	第3级
	仿真级
	核心技术概念模型仿真验证成功
	虚拟或实物仿真概念模型

	
	第2级
	方案级
	提出了满足需求或解决问题的技术方案
	研究方案、实施方案等

	
	第1级
	报告级
	发现新现象/新问题/新需求并提出报告（问题导向/技术推动/需求牵引＋灵感创意）
	调研报告、需求报告、产业发展、市场前景等分析报告


技术创新成熟度的每个级别都有若干评价细则与要素，用来判定是否达到该级别，所需要素如下所示：

第一级：报告级。发现新现象/新问题/新需求并提出报告。

要素1：形成《需求分析报告》

要素2：完成多次调研活动

第二级：方案级。提出了满足需求或解决问题的技术方案。

要素1：形成《技术研发总体方案》

要素2：形成一次针对《技术研发总体方案》的专家评审

第三级：仿真级。核心技术概念模型仿真验证成功。

要素1：在计算机环境或纸面演算环境下，建立核心技术的概念模型

要素2：对核心技术模型进行多次可重复的计算机仿真，证实技术可行

要素3：形成《技术模型仿真验证报告》

要素4：搭建计算机仿真环境

第四级：功能级。实验室内关键功能指标测试达到预期目标。

要素1：形成《技术功能模块分解表》，在纸面环境下，明确技术交付物的各个组成部门

要素2：形成《关键技术性能指标目标值表》，在纸面环境下，明确技术的关键性能指标，及指标预期达到的目标值

要素3：初步搭建实验室环境，满足测试要求

要素4：对关键功能和关键指标进行重复测试，确定能够达到预期目标

第五级：初样级。功能样品、图纸＋工艺设计、测试通过。

要素1：基于技术指标，集成各功能模块，形成技术初步的功能样品（初样）或程序代码

要素2：实验室环境搭建完成

要素3：对初样进行整体的可重复的性能测试或软件调试，确定能够达到预期目标

要素4：形成初步的设计图纸、工艺图纸、程序文档等过程性资料

第六级：正样级。功能样机演示测试合格、工艺验证可行。

要素1：经过两次以上的样品改良或软件调试，形成技术正品功能样机

要素2：形成正样测试记录（软件测试记录）

要素3：形成修改后的设计图纸、工艺图纸、程序文档等

第七级：环境级。工程样机系统运行、例行环境试验合格。

要素1：形成非实验室的外部测试运行环境

要素2：形成基于正样的工程样机或软件包

要素3：形成《外部环境测试方案》（或环境测试协议）

要素4：完成多次工程样机或软件包的环境测试，测试结果合格

第八级：产品级。小批试产合格、生产条件完备、工艺成熟。

要素1：搭建初步的生产线，形成技术产品的生产条件或初步软件开发环境

要素2：形成初步的硬件、软件质量控制文档

要素3：形成最终的设计图纸、工艺图纸、程序文档等，所有资料归档。

要素4：完成技术产品的小批量试生产或软件程序的流程化开发

要素5：形成技术产品或软件的用户使用意向书或战略合作协议

要素6：获得各个行业不同的市场准入许可

第九级：系统级。实现大批量商业化生产，产品质量合格。

要素1：形成完整的生产条件与生产环境，形成完整的软件开发环境

要素2：形成完整的技术质量控制资料

要素3：技术产品完全成熟，不再进行调整调试

要素4：技术产品可独立进入市场或并入现有信息网络

要素5：实现批量化生产或软件程序的完整流程开发

要素6：形成实际的用户使用合同

第十级：销售级。销量≥盈亏平衡点数量的30％。

要素1：形成正式的销售合同

要素2：形成第一笔实际的销售收入

要素3：形成技术产品的成本核算

要素4：形成技术产品年度盈亏平衡点的计算

要素5：所有生产性资料归档保存

要素6：形成前期全部研发投入+生产性投入的核算

第十一级：盈亏级。销量≥盈亏平衡点或累计净利润≥0。

要素1：实现较大规模的销售

要素2：技术产品上线第一年达到年度盈亏平衡点

要素3：技术产品上线第一年实现累计净利润大于0

要素4：形成用户服务标准文档

要素5：形成销售团队和客户服务团队

第十二级：利润级。累计净利润≥总投入的50％。

要素1：技术产品销售完成完整的年度核算

要素2：年度利润率大于30%

要素3：累计近利润达到前期全部研发投入+生产投入的50%

第十三级：回报级。项目总收益―总投入≥0。

要素1：销售总收入超过前期研发投入+生产性总投入

要素2：技术产品（科技成果）正式变成市场产品
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